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1 Simulace

V tomto tkolu jsme méli provést simulaci, kterd by méla porovnat dva podobné
testy.
Megjme tedy ndhodny vybér Xy, ..., X,, z dvourozmérného norméalniho rozdé-
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V nasem pripadé nés zajima zdali linedrni kombinace 21 — 1o je nulova. Ozna-
¢ime A = (2,-1).
Megjme nulovou hypotézu Hy : Ap = 0 proti alternativé Hy : Ay # 0
Déale mame dvé testové statistiky
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len{ s vektorem stfednf hodnoty p = (1,2)7 a varianéni matici ¥ = ( / ) .

T, =n(AX, —a) (ASAT) Y AX, —a) ~ X2

za predpokladu znamé variancni matice Sigma.

T =(n—1)(AX, —a) (ASAT) N (AX, —a) ~T7,_;.

za predpokladu, ze nezndme varianéni matici, tak ji musime odhadnout. Tento
odhad je znaCen symbolem S.

Monte-Carlo simulace o 10000 opakovanich byla provedena pro zjisténi, jaké
hladiny dosahuji jednotlivé testy. Simulace byla provedena pro rozsahy vybéru
10, 20, 30, 40, 50, 80, 100, 200, 300,400 a 500. Na obrazku ¢. 1 jsou shrnuty vy-
sledky simulace. Je vidét, ze pro malé rozsahy test s odhadnutou variancéni
matici absolutné nedodrzuje hladinu. Od rozsahu vybéru déle se zd4, ze test
s predpokladem zndmého ¥ ma vyssi hladinu nez druhy test. Pro rozsahy vy-
béru 300, 400, 500, 1épe dodrzuje hladinu test s neznamou variancni matici, na
zakladé vysledkl simulace.

Dale jsme se zabyvali dvéma porusenim nulové hypotézy a to nasledujicim.
Prvné jsme uvazovali odliSnost s = 1,5. Pro tento pripad je vidét na obrazku
¢. 2, ze jiz. od relativné malého rozsahu vybéru test spise zamitne.(Pro rozsah
vybéru 80 jiz je simulovand pravdépodobnost zamitnuti zhruba 0, 6).

Pro poruseni hypotézy takové, ze polozime po = 1,999 z obrazku ¢. 2 vy-
plyva, ze test se drzi zhruba okolo hladiny 0,05. Tedy toto poruseni nulové
hypotézy se zda, ze ani pfi rozsahu vybéru 500 spisSe test neodhali.



Odhadovana hladina testu
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Obrazek 1: Porovnani hladin dvou testu

Co se tyée porovnani sily mezi obéma testy(zndmé-nezndmé varianéni ma-
tice), tak oba se zdaji byt stejné. U vétsiho poruseni hypotézy se zda test s
odhadnutou varianéni matici mirné slabsi, ale opravdu jen mirné a u malych
rozsahi vybéru.
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Sila testu
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—— Znamd variancni matice-poruseni 0.5

- Neznama varianéni matice-porusens 0.5
—— Znama variancni matice-poruseni 0.001
--- Neznamd variancni matice-poruseni 0.001
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Obréazek 2:
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Sila testu v zavislosti na rozsahu vybéru




