Programovani 2 — DU 2 - Reseni Termin odevzdani: 12. 3. 2020

Nasobeni polynomi

Uvazujte polynomy, reprezentované jako seznamy koeficientu bez vedoucich nul.
Napiiklad polynom
f=a+523+2e2 + 2 +1

by byl reprezentovan jako seznam

f=[1,1,2,5,0,1].

Navrhnéte algoritmus (zapiste ho v rozumném pseudokédu nebo Pythonu),
jehoz vstupem jsou dva takto reprezentované polynomy f a g a jeho vystupem
je jejich soudin f(x) - g(x) ve stejné reprezentaci.

Odhadnéte ¢asovou slozitost svého algoritmu pomoci notace O (za konstatni
operaci muzete povazovat s¢itdni, ndsobeni, porovnavani a piistup do pole po-
moci indexu).

Reseni. Vyuzijeme klasického vzorce pro nésobeni polynomii, podle néjz plati

k

C — Z ai~bj:Zai~bk,i

i+i=k i=0

kde a;, b; jsou koeficienty puvodnich polynomu a ¢; jsou koeficienty soucinu.
Musime si jen dat pozor na pfeteceni indext.

Zde je jeden zpusob, jak toto ndsobeni v Pythonu implementovat (pouziva
néjaké pythonovské triky pro praci se seznamy).

def nasob(f,g):

df = stupen(f)

dg = stupen(g)

d = df + dg

soucin = [

sum( [£f[jI*g[i-j]
for j in range(max(0, i - dg),
min(i + 1,df + 1))1)

for i in range(d + 1)]
return soucin

Slozitost tohoto algoritmu je O(m - n), kde m a n jsou stupné vstupnich
polynomu. Uréime ji tak, ze nahlédneme, Zze prvnich nékolik fadku probéhne
jedinkrat a jejich slozitost je konstantni. V ¢ésti s for-cykly si v§imneme, zZe se
kazdé dvojice koeficientu zpracuje pravé jednou, v8ech takovych dvojic je praveé
m-n.



